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ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈÅ È ÈÑÒÎÐÈß

ÏÐÈÐÎÄÍÎÃÎ ÃÀÇÀ

Ñîñòàâ ïðèðîäíîãî ãàçà

Ïðèðîäíûé ãàç ñîñòîèò â îñíîâíîì èç ïðîñòåéøåãî óãëå-
âîäîðîäà ìåòàíà (CH4) è áîëåå òÿæåëûõ è ñëîæíûõ óã-

ëåâîäîðîäîâ, òàêèõ êàê ýòàí (C2H6), ïðîïàí (C3H8), áóòàí (C4H10)
(ñì. òàáë. 1.1). Öåííîñòü ïðèðîäíîãî ãàçà çàêëþ÷åíà â åãî îñíîâ-
íîì ñâîéñòâå � ãîðåíèè; ýòî íàèáîëåå ÷èñòîå èñêîïàåìîå òîï-
ëèâî, ïðè ñãîðàíèè êîòîðîãî îáðàçóþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ïàðû
âîäû è äèîêñèä óãëåðîäà. Çíàêîìûé âñåì ãàç, êîòîðûé èñïîëü-
çóåòñÿ â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ èëè â ïðîìûøëåííîñòè, ñîñòîèò
ïî÷òè öåëèêîì èç ìåòàíà. Ìåòàí � áåñöâåòíûé ãàç áåç çàïàõà,
ëåãêî ãîðèò, äàâàÿ áëåäíîå, ñëåãêà ñâåòÿùååñÿ ïëàìÿ (õàðàê-
òåðíûé çàïàõ ïðèäàåòñÿ ãàçó èñêóññòâåííî). Êðîìå òîãî, ìåòàí
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ñûðüåì äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàñòâîðèòåëåé
è äðóãèõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ïðîïàí è áóòàí îáû÷íî èç-
âëåêàþò èç ïðèðîäíîãî ãàçà è ïðîäàþò îòäåëüíî. Ñæèæåííûé
íåôòÿíîé ãàç, â îñíîâíîì ïðîïàí, êàê ïðàâèëî, çàìåíÿåò ïðè-
ðîäíûé ãàç â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ, ãäå íåò ãàçîïðîâîäîâ.

×àñòî ïðèðîäíûé ãàç ñîäåðæèò ïðèìåñè, òàêèå êàê äèîê-
ñèä óãëåðîäà (óãëåêèñëûé ãàç), ñåðîâîäîðîä (âûñîêîñåðíèñ-
òûé ãàç), âîäà, à òàêæå àçîò, ãåëèé èëè ñëåäû äðóãèõ ãàçîâ.
Ïîñêîëüêó äèîêñèä óãëåðîäà (CO2) íå ãîðèò, åãî íàëè÷èå ñíè-
æàåò öåííîñòü ïðèðîäíîãî ãàçà. Îäíàêî óãëåêèñëûé ãàç ìîæíî
íàãíåòàòü â ñòàðûå (èñòîùåííûå) íåôòÿíûå ñêâàæèíû äëÿ
ïîâûøåíèÿ èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ïîýòîìó èíîãäà åãî âû-
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äåëÿþò èç ïðèðîäíîãî ãàçà è ïðîäàþò êàê îòäåëüíûé ïîáî÷-
íûé ïðîäóêò. Àçîò òàêæå ïðèãîäåí äëÿ íàãíåòàíèÿ â íåôòÿíûå
ñêâàæèíû. Ãåëèé ÿâëÿåòñÿ öåííûì ïðîäóêòîì, îí èñïîëüçóåò-
ñÿ â ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè, à êðîìå òîãî, äëÿ çàïîë-
íåíèÿ äèðèæàáëåé è âîçäóøíûõ øàðîâ.

Ñîåäèíåííûå Øòàòû îáëàäàþò ïî÷òè ïîëíîé ìîíîïîëèåé
íà ìèðîâîå ïðîèçâîäñòâî ãåëèÿ áëàãîäàðÿ ãàçîâîìó ìåñòîðîæäå-
íèþ â Õüþãîòîí-Ïàíõàíäë, â êîòîðîì ñîäåðæàíèå ãåëèÿ äîñòè-
ãàåò 0,5�2%. Ýòî ìåñòîðîæäåíèå, ðàñïîëîæåííîå ïîáëèçîñòè
Àìàðèëëî (Òåõàñ), íàçûâàþò ãåëèåâîé ñòîëèöåé ìèðà. Äëÿ äðóãèõ
êîëëåêòîðîâ ïðèðîäíîãî ãàçà ïðèìåñè ãåëèÿ íåõàðàêòåðíû.

Ñåðîâîäîðîä (H2S) î÷åíü ÿäîâèò è äàæå â íåçíà÷èòåëüíîé
êîíöåíòðàöèè ìîæåò îêàçàòüñÿ ñìåðòåëüíî îïàñíûì. Çàïàõ
ýòîãî ãàçà îùóùàåòñÿ óæå ïðè ñàìûõ ìàëûõ åãî êîëè÷åñòâàõ �
îòâðàòèòåëüíûé çàïàõ òóõëûõ ÿèö. Ìàëîñåðíèñòûé («ñëàäêèé»)
ïðèðîäíûé ãàç íå ñîäåðæèò îáíàðóæèâàåìûõ êîëè÷åñòâ ñåðî-
âîäîðîäà. Êðîìå òîãî, ñåðîâîäîðîä åùå è êîððîçèîííî-àãðåñ-
ñèâåí, îí ìîæåò ïîâðåæäàòü òðóáû, àðìàòóðó è êëàïàíû â ãà-
çîâûõ ñêâàæèíàõ. Ïîýòîìó ïåðåä ïîäà÷åé â òðóáîïðîâîä ïðè-
ðîäíûé ãàç äîëæåí áûòü î÷èùåí îò ñåðîâîäîðîäà, äèîêñèäà
óãëåðîäà è áîëüøåé ÷àñòè âîäû (äåãèäðàòàöèÿ).

Ïðîèñõîæäåíèå ïðèðîäíîãî ãàçà

Îáðàçîâàíèå

Ïðàêòè÷åñêè âåñü ïðèðîäíûé ãàç íàõîäèòñÿ â ïîäçåìíûõ
êîëëåêòîðàõ, ÷àùå âñåãî ñîïóòñòâóþùèõ ìåñòîðîæäåíèÿì
íåôòè. Ïðèðîäíûé ãàç è íåôòü îáðàçîâàëèñü ìèëëèîíû ëåò

Òàáëèöà 1.1. Ñðåäíèé óãëåâîäîðîäíûé ñîñòàâ òèïè÷íîãî ïðèðîäíîãî ãàçà,
äîáûâàåìîãî â ÑØÀ

      Ãàç                  Ñîäåðæàíèå, %

Ìåòàí 88

Ýòàí 5

Ïðîïàí 2

Áóòàí 1
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íàçàä â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíèÿ ïîãèáøèõ ðàñòåíèé è æèâîò-
íûõ, îïóñòèâøèõñÿ íà äíî äðåâíèõ îçåð è îêåàíîâ. Çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü ýòîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ðàçëîæèëàñü
íà âîçäóõå (îêèñëèëàñü), è ïðîäóêòû óøëè â àòìîñôåðó, íî íå-
êîòîðàÿ ÷àñòü, ïðåæäå ÷åì óñïåëà ðàçëîæèòüñÿ, áûëà ïîêðûòà
ñâåðõó ïîñëåäóþùèìè îòëîæåíèÿìè ëèáî ïîïàëà â ñòîÿ÷óþ
âîäó, íå ñîäåðæàùóþ êèñëîðîäà.

Â òå÷åíèå âåêîâ ïåñîê, èë è ïðî÷èå îòëîæåíèÿ îïóñêàëèñü
íà äíî âîäîåìà è ëèòèôèöèðîâàëèñü (óïëîòíÿëèñü, îáðàçóÿ
ãîðíóþ ïîðîäó). Ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ýòèõ ñëîåâ îðãàíè÷å-
ñêàÿ ìàòåðèÿ îêàçûâàëàñü çàêëþ÷åííîé â îñàäî÷íîé ïîðîäå.
Ïîä äåéñòâèåì âåñà çàëåãàþùèõ ñâåðõó ñëîåâ â îðãàíè÷å-
ñêîé ìàññå ñîçäàâàëîñü âûñîêîå äàâëåíèå è ïîâûøàëàñü òåì-
ïåðàòóðà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îíà ïîñòåïåííî ïðåâðàùàëàñü
â íåôòü è ãàç. Îñàäî÷íûå ìàòåðèíñêèå ïîðîäû, íàïðèìåð
êàìåííûé óãîëü, ñëàíåö è íåêîòîðûå èçâåñòíÿêè, èìåþò òåì-
íóþ îêðàñêó, òàê êàê áîãàòû îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì. Ìíî-
ãèå îñàäî÷íûå ìåñòîðîæäåíèÿ ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ãàçà, èç íèõ äîáûâàþò â îñíîâíîì ïðèðîäíûé ãàç.

Êàìåííûé óãîëü îáðàçîâàëñÿ èç äðåâåñèíû, êîòîðàÿ ñ òå-
÷åíèåì âðåìåíè òðàíñôîðìèðîâàëàñü ïîä äåéñòâèåì âûñî-
êèõ òåìïåðàòóð. Áëàãîäàðÿ ñâîåìó ñïåöèôè÷åñêîìó õèìè÷å-
ñêîìó ñîñòàâó, äðåâåñèíà è êàìåííûé óãîëü îáðàçóþò åäèí-
ñòâåííûé ãàç � ìåòàí. À îí âçðûâîîïàñåí, ïîýòîìó â óãîëü-
íûõ øàõòàõ áûâàþò âçðûâû. Â óãîëüíûå ïëàñòû ÷àñòî áóðÿò
ñêâàæèíû äëÿ äîáû÷è òàê íàçûâàåìîãî ãàçà óãîëüíûõ ïëàñ-
òîâ, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷èñòûé ìåòàí, îáðàçîâàâ-
øèéñÿ â ïðîöåññå ïðåâðàùåíèÿ äðåâåñíîãî ìàòåðèàëà â êà-
ìåííûé óãîëü. Ãàç àäñîðáèðóåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè óãëÿ âäîëü
åñòåñòâåííûõ òðåùèí, èç êîòîðûõ ñíà÷àëà âûäåëÿåòñÿ âîäà,
à çàòåì � ìåòàí. Ê ïðîäóêòèâíûì áàññåéíàì äëÿ äîáû÷è ãàçà
óãîëüíûõ ïëàñòîâ îòíîñÿòñÿ Ñàí-Õóàí (øòàò Íüþ-Ìåêñèêî)
è Áëýê-Óîððèîð (øòàò Àëàáàìà).

Â äðóãèõ ìàòåðèíñêèõ êîëëåêòîðàõ îáðàçîâàíèå íåôòè ëèáî
ãàçà îïðåäåëÿåòñÿ òàêèì ôàêòîðîì, êàê òåìïåðàòóðà. Íà ñðàâ-
íèòåëüíî íåáîëüøîé ãëóáèíå, ãäå òåìïåðàòóðà íåäîñòàòî÷íî
âûñîêà äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåôòè, çà ñ÷åò äåéñòâèÿ áàêòåðèé
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áûñòðî îáðàçóåòñÿ áèîãåííûé (ìèêðîáíûé) ãàç, êîòîðûé ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïî÷òè ÷èñòûé ìåòàí (ñì. ðèñ. 1.1).

Îáû÷íî áèîãåííûé ãàç, êîòîðûé òàêæå íàçûâàþò áîëîò-
íûì (èëè áîëîòèñòûì) ãàçîì, ðåäêî ñîõðàíÿåòñÿ â âèäå çàëå-
æåé, òàê êàê â îãðîìíûõ êîëè÷åñòâàõ óëåòó÷èâàåòñÿ â àòìî-
ñôåðó. Íàèáîëåå êðóïíîå (285 òðëí ôóò.3, èëè 8 òðëí ì3) â ìèðå
ãàçîâîå ìåñòîðîæäåíèå � Óðåíãîéñêîå (Ñèáèðü) � èìååò
áèîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå, â íåì ãàç çàêëþ÷åí â ëîâóøêó
ïîä ñëîåì âå÷íîé ìåðçëîòû.

Ðèñóíîê 1.1
Îáðàçîâàíèå íåôòè è ãàçà

È ñ ò î ÷ í è ê : Hyne Norman J. Nontechnical Guide to Petroleum Geology, Exploration,
Drilling and Production. PennWell, 1995.

Íà áîëüøåé ãëóáèíå ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ
(âûøå 300°F, èëè 148,9°Ñ) îáðàçóåòñÿ òåðìîãåííûé ãàç. Ýòîò
ãàç ìîæåò çàäåðæèâàòüñÿ â ïîäçåìíûõ êîëëåêòîðàõ, ÷àñòî
ïîä ñëîåì íåïðîíèöàåìîé ïîêðûâàþùåé ïîðîäû, êîòîðàÿ ìå-

Ñûðàÿ íåôòü               Ïðèðîäíûé ãàç

Áèîãåííûé
ãàç

Òÿæåëàÿ
íåôòü
(íåçðåëàÿ)

Íåôòÿíîå îêíî

Ëåãêàÿ
íåôòü
(çðåëàÿ)

Òåðìîãåííûé
ãàç

Æèðíûé
ãàç

Ñóõîé ãàç

7000 ôóò.
(2100 ì)

18000 ôóò.
(5400 ì)

100°F
(37,8°Ñ)

150°F
(65,5°Ñ)

200°F
(93,3°Ñ)

250°F
(121,1°Ñ)

300°F
(148,9°Ñ)

350°F
(176,7°Ñ)
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øàåò ãàçó ïðîñà÷èâàòüñÿ ââåðõ. Â íåêîòîðûõ ãàçîâûõ êîëëåê-
òîðàõ áîëåå òÿæåëûå æèäêèå óãëåâîäîðîäû èñïàðÿþòñÿ âñëåä-
ñòâèå âûñîêèõ òåìïåðàòóð. Ïðè äîáû÷å ãàçà òåìïåðàòóðà
ñíèæàåòñÿ, è ýòè óãëåâîäîðîäû ñíîâà ïåðåõîäÿò â æèäêîå
ñîñòîÿíèå, îáðàçóÿ êîíäåíñàò. Æèäêîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ïðåèìóùåñòâåííî áåíçèí, èëè ãàçîâûé áåíçèí. Â ñëó÷àå
îòäåëåíèÿ âìåñòå ñ áóòàíîì, ïðîïàíîì è ýòàíîì êîíäåíñàò
íàçûâàþò òàêæå ïðèðîäíûé ãàçîêîíäåíñàò (èëè øèðîêàÿ
ôðàêöèÿ ëåãêèõ óãëåâîäîðîäîâ). Â êîëëåêòîðå è äàæå â ïðî-
öåññå äîáû÷è æèðíûé ãàç, ñîäåðæàùèé êîíäåíñàò, íàõî-
äèòñÿ â ãàçîîáðàçíîì ñîñòîÿíèè, íî íà ïîâåðõíîñòè âûäåëÿ-
åòñÿ æèäêèé êîíäåíñàò. Ñóõîé ãàç ñîñòîèò â îñíîâíîì èç ìå-
òàíà, îí íå îáðàçóåò æèäêîñòè íè â êîëëåêòîðå, íè íà ïî-
âåðõíîñòè.

Ïðè âîçäåéñòâèè âûñîêèõ òåìïåðàòóð íà áîëüøîé ãëóáèíå
(18 000 ôóò., èëè áîëåå 5500 ì) ñûðàÿ íåôòü ìîæåò ïðåâðàùàòü-
ñÿ â ïðèðîäíûé ãàç è ãðàôèò (óãëåðîä) â ðåçóëüòàòå ïðîöåññà,
àíàëîãè÷íîãî òåðìè÷åñêîìó êðåêèíãó íà íåôòåïåðåðàáàòûâà-
þùåì çàâîäå. Ïðè ýòîì êðóïíûå ìîëåêóëû ôàêòè÷åñêè ðàçðû-
âàþòñÿ íà ÷àñòè, îáðàçóÿ ôðàãìåíòû ìåíüøåãî ðàçìåðà. Íèæå
ýòîãî óðîâíÿ â êîëëåêòîðå ìîæåò íàõîäèòüñÿ òîëüêî ãàç, ïî-
ýòîìó ïðè ïîèñêàõ ïðèðîäíîãî ãàçà áóðÿò íàèáîëåå ãëóáîêèå
ñêâàæèíû. Â ïðîöåññå áóðåíèÿ ãëóáîêèõ ãàçîâûõ ñêâàæèí
â êîëëåêòîð, ðàñïîëîæåííûé â ïåñ÷àíèêå, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ
âèäíî, ÷òî ïåñ÷èíêè ïîêðûòû óãëåì. Ïî-âèäèìîìó, ïåðâîíà-
÷àëüíî â êîëëåêòîðå ïðèñóòñòâîâàëà íåôòü, êîòîðàÿ íàõîäè-
ëàñü ñëèøêîì ãëóáîêî è ïîäâåðãëàñü òåðìè÷åñêîìó êðåêèíãó,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçîâàëñÿ ïðèðîäíûé ãàç.

Îðèãèíàëüíóþ àáèîãåííóþ (íåáèîëîãè÷åñêóþ) òåîðèþ
ïðîèñõîæäåíèÿ ãàçà ïðåäëîæèë àñòðîôèçèê Òîìàñ Ãîóëä,
ê èäåÿì êîòîðîãî íåôòÿíèêè îòíåñëèñü ñêåïòè÷åñêè. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ åãî òåîðèåé àáèîãåííûé ãàç îáðàçîâàëñÿ èç óãëå-
ðîäà, çàíåñåííîãî íà Çåìëþ ìåòåîðèòàìè. Óãëåðîä ïðîðåàãè-
ðîâàë ñ âîäîðîäîì, èìåþùèìñÿ â àòìîñôåðå, ñ îáðàçîâàíè-
åì òâåðäûõ óãëåâîäîðîäîâ, êîòîðûå çàòåì ïðè íàãðåâàíèè
ïðåâðàòèëèñü â ìåòàí. Åñëè ýòà òåîðèÿ âåðíà, òî çàëåæè ïåð-
âè÷íîãî ãàçà ìîãóò íàõîäèòüñÿ íà ãîðàçäî áîëüøåé ãëóáèíå,
÷åì ðàíåå ïðåäïîëàãàëîñü, è ìåñò áà çàëåãàíèÿ äîëæíû îòëè-



21Ïðîèñõîæäåíèå è èñòîðèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà

÷àòüñÿ îò îáùåèçâåñòíûõ. Äëÿ ïðîâåðêè äàííîé ãèïîòåçû áûëà
ïðîáóðåíà ñêâàæèíà â êðàòåðå Ñèëüÿí (Øâåöèÿ), êóäà â äðåâ-
íîñòè óïàë ìåòåîðèò, îäíàêî áîëüøèõ êîëè÷åñòâ ãàçà íå îá-
íàðóæèëè. Áóðåíèå ïðèîñòàíîâèëè â 1989 ã. íà ãëóáèíå
22  824 ôóò. (6957 ì) â ñâÿçè ñ òðóäíîñòüþ âíåäðåíèÿ â ãðà-
íèòíóþ ïîðîäó.

Ìèãðàöèÿ è íàêîïëåíèå

Ãàç ìîæåò áûòü âûòåñíåí èç ìàòåðèíñêîé ïîðîäû äâóìÿ ñïî-
ñîáàìè. Âî-ïåðâûõ, ïðè óâåëè÷åíèè ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ïîðîäû
äàâëåíèå â ïëàñòàõ ïîâûøàåòñÿ è ñæèìàåò ïîðîäó, ïðè ýòîì
óìåíüøàåòñÿ îáúåì åå ïîð è ãàç âûòàëêèâàåòñÿ íàðóæó.
Âî-âòîðûõ, ïî ìåðå îáðàçîâàíèÿ ãàçà óâåëè÷èâàåòñÿ åãî îáúåì,
â ðåçóëüòàòå ïîðîäà ìîæåò ðàñêîëîòüñÿ, ÷òî ïîçâîëèò ãàçó
âûéòè íàðóæó. Ïîñêîëüêó ãàç èìååò íèçêóþ ïëîòíîñòü, îí
ïåðåìåùàåòñÿ ââåðõ ïî ðàçëîìàì è ñáðîñàì ëèáî äâèæåòñÿ
ñíà÷àëà ãîðèçîíòàëüíî, à çàòåì ââåðõ ñêâîçü ïðîíèöàåìûå ñëîè
ïîðîä. Òàêîå âåðòèêàëüíîå è ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå
ãàçà èç ìàòåðèíñêîé ïîðîäû íàçûâàåòñÿ ìèãðàöèåé.

×òîáû ãàç ïîïàë ïîä çåìëåé â ëîâóøêó, íåîáõîäèìî íà-
ëè÷èå íåïðîíèöàåìîãî âûøåëåæàùåãî ñëîÿ ïîêðûâàþùåé
ïîðîäû. Åñëè íà ïóòè äâèæåíèÿ íå âñòðå÷àåòñÿ ëîâóøêà,
ãàç ïðîñà÷èâàåòñÿ ââåðõ è ïîñòåïåííî âûõîäèò íà ïîâåðõ-
íîñòü. Â äåéñòâèòåëüíîñòè áîëüøàÿ ÷àñòü ãàçà, îáðàçîâàâøå-
ãîñÿ â òå÷åíèå âåêîâ, áûëà ïîòåðÿíà èìåííî òàêèì îáðàçîì,
à íå îñòàíîâëåíà â ëîâóøêàõ, è èìåííî ïîýòîìó ìíîãèå ðàç-
âåäî÷íûå ñêâàæèíû îêàçûâàþòñÿ íåïðîäóêòèâíûìè. Êðîìå
òîãî, âñëåäñòâèå ìèãðàöèè ãàç, îáðàçîâàâøèéñÿ íà áîëüøîé
ãëóáèíå, îêàçûâàåòñÿ â ëîâóøêàõ çíà÷èòåëüíî áëèæå ê ïî-
âåðõíîñòè.

Ïîñëå ïîïàäàíèÿ â ëîâóøêó ãàç ïîäíèìàåòñÿ â âåðõíþþ
åå ÷àñòü è çàïîëíÿåò ïîðû ãîðíîé ïîðîäû. Åñëè òàì æå èìå-
åòñÿ íåôòü, òî îíà ðàñïîëàãàåòñÿ íèæå ãàçà. Ãàç, ñîïóòñòâó-
þùèé íåôòè, íàõîäèòñÿ ïîä çåìëåé â êîíòàêòå ñ ñûðîé íåô-
òüþ ëèáî â âèäå øàïêè íàä ñëîåì íåôòè, ëèáî â ðàñòâîðåííîì
ñîñòîÿíèè â íåôòè. Ïîïóòíûé ãàç ïîìèìî ìåòàíà ñîäåðæèò
ìíîæåñòâî äðóãèõ óãëåâîäîðîäîâ. Ñâîáîäíûé ïðèðîäíûé ãàç
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íå êîíòàêòèðóåò â ëîâóøêå ñ íåôòüþ, èç òàêîãî ãàçîâîãî êîë-
ëåêòîðà äîáûâàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè òîëüêî ìåòàí.

Ïîðîäà-êîëëåêòîð, â êîòîðîé óäåðæèâàåòñÿ ãàç, äîëæíà
áûòü ïîðèñòîé è ïðîíèöàåìîé. Ïîðèñòîñòü õàðàêòåðèçóåò
åìêîñòü ïîðîäû-êîëëåêòîðà ïî îòíîøåíèþ ê ôëþèäó (íåôòè
èëè ãàçó), à ïðîíèöàåìîñòü ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî ëåãêî ôëþ-
èä ìîæåò ïðîõîäèòü ÷åðåç ïîðîäó. ×àùå âñåãî ïîðîäû-êîë-
ëåêòîðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîíèöàåìûå ïåñ÷àíèêè èëè
êàðáîíàòû, íî èíîãäà ãàç îáíàðóæèâàåòñÿ è â «óïðóãèõ» (íå-
ïðîíèöàåìûõ) ïëàñòàõ.

Êðàòêàÿ èñòîðèÿ
ïðèðîäíîãî ãàçà

Èñòîðèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà íàñ÷èòûâàåò òûñÿ÷è ëåò, íî òîëüêî
íåäàâíî, â 1930-å ãîäû, ãàç ñòàë èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå
òîïëèâà è ïðèîáðåë âàæíîå çíà÷åíèå â ïîâñåäíåâíîé æèç-
íè. Ê êîíöó XX â. ïðèðîäíûé ãàç îêàçàëñÿ íåîáõîäèìûì èñ-
òî÷íèêîì ýíåðãèè â áîëüøåé ÷àñòè ïðîìûøëåííî ðàçâèòîãî
ìèðà.

Åùå â 940 ã. äî í. ý. â Äðåâíåì Êèòàå ïðèðîäíûé ãàç íàïðàâ-
ëÿëè ïî ïîëûì áàìáóêîâûì òðóáêàì íà ïîáåðåæüå, ãäå ëþäè
êèïÿòèëè îêåàíñêóþ âîäó è òàêèì îáðàçîì äîáûâàëè ñîëü.
Íåêîòîðûå ñïåöèàëèñòû ñ÷èòàþò, ÷òî êèòàéöû óìåëè áóðèòü
ãàçîâûå ñêâàæèíû äî ãëóáèíû 2000 ôóò. (600 ì). Â ßïîíèè
îáíàðóæåíû ñêâàæèíû, îòíîñÿùèåñÿ ê 600 ã. äî í. ý.

Äðóãèå äðåâíèå öèâèëèçàöèè çíàëè, ÷òî èç-ïîä çåìëè âû-
õîäèò ãàç è ÷òî îí ñïîñîáåí ãîðåòü. Äëÿ îõðàíû òàêîãî òàèí-
ñòâåííîãî «âå÷íîãî ôàêåëà» ñïåöèàëüíî ñòðîèëè õðàìû,
è ïîñåòèòåëè ñìîòðåëè íà íåãî ñî ñìåñüþ ïî÷òåíèÿ è ñóåâåð-
íîãî ïîêëîíåíèÿ. Â áîëåå ïîçäíèõ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ
óïîìèíàþòñÿ «ñòîëáû ïëàìåíè» è ïóçûðÿùàÿñÿ âîëøåáíàÿ
âîäà, êîòîðàÿ «ãîðèò êàê ìàñëî». Òî÷íî òàê æå Äæîðäæ Âà-
øèíãòîí â ÑØÀ îïèñûâàë «ãîðÿùèé èñòî÷íèê». Îäíàêî ïðî-
øëî åùå î÷åíü ìíîãî âðåìåíè, ïðåæäå ÷åì ýòè ÿâëåíèÿ ïðè-
âåëè ê ïîâñåìåñòíîìó ïðàêòè÷åñêîìó ïðèìåíåíèþ ïðèðîä-
íîãî ãàçà.
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Ïîÿâëåíèå ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè

Çàðîæäàþùàÿñÿ ãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü â Àìåðèêå è â Åâ-
ðîïå áûëà îñíîâàíà íå íà ïðèðîäíîì, à íà ñèíòåòè÷åñêîì
(òàê íàçûâàåìîì ñâåòèëüíîì) ãàçå, êîòîðûé ïîëó÷àëè íàãðå-
âàíèåì êàìåííîãî óãëÿ. Ïðèìåíåíèå òàêîãî êàìåííîóãîëüíî-
ãî ãàçà (êîòîðûé òàêæå íàçûâàåòñÿ êîììóíàëüíûé ãàç) äëÿ
îñâåùåíèÿ êàðäèíàëüíî èçìåíèëî îáðàç æèçíè ëþäåé â íà-
÷àëå XIX â. Äëèòåëüíîñòü ðàáî÷åãî äíÿ íà ôàáðèêàõ çíà÷è-
òåëüíî óâåëè÷èëàñü; ëþäè ó ñåáÿ äîìà ïî âå÷åðàì ïîëó÷èëè
âîçìîæíîñòü ÷èòàòü ãàçåòû è êíèãè, íå ïîëüçóÿñü äîðîãèìè
è íåáåçîïàñíûìè ñâå÷àìè.

Øîòëàíäñêèé èçîáðåòàòåëü Óèëüÿì Ì¸ðäîê îäíèì èç ïåð-
âûõ ïðèçíàë, ÷òî ãàç � áîëåå óäîáíûé èñòî÷íèê ýíåðãèè,
÷åì óãîëü, ïðåæäå âñåãî ïîòîìó, ÷òî îí ìîæåò ïîñòóïàòü
ïî òðóáàì è åãî ðàñõîäîì ëåã÷å óïðàâëÿòü. Óæå â 1792 ã. îí
îñâåùàë ñâîé äîì êàìåííîóãîëüíûì ãàçîì, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî
åãî ñîñåäè áîÿëèñü âçðûâà. Ì¸ðäîê ïðîäîëæàë ðàçðàáîòêó
ìåòîäîâ ïðîèçâîäñòâà, õðàíåíèÿ è î÷èñòêè êàìåííîóãîëüíî-
ãî ãàçà, è êîìïàíèÿ, íà êîòîðóþ îí ðàáîòàë (Boulton & Watt,
èçâåñòíàÿ ðàçðàáîòêîé ïàðîâûõ äâèãàòåëåé), íà÷àëà óñòàíàâ-
ëèâàòü ãàçîâîå îñâåùåíèå íà ôàáðèêàõ â Àíãëèè. Çàêëþ÷å-
íèå ìèðíîãî äîãîâîðà ìåæäó Àíãëèåé è Ôðàíöèåé â 1802 ã.
áûëî îòìå÷åíî ïðàçäíè÷íîé èëëþìèíàöèåé â Áèðìèíãåìå,
óñòðîåííîé ñ ïîìîùüþ ãàçîâûõ îãíåé, ÷òî ïîñëóæèëî èì-
ïóëüñîì ê áóðíîìó ðàçâèòèþ ýòîé îòðàñëè.

Â òî æå âðåìÿ âî Ôðàíöèè Ôèëèïï Ëåáîí ïðîâîäèë ýêñ-
ïåðèìåíòû ñ ãàçîì, ïîëó÷åííûì íàãðåâàíèåì îïèëîê, äðå-
âåñèíû è óãëÿ. Â 1799 ã. îí çàïàòåíòîâàë ìåòîä îòãîíêè ãàçà
èç äðåâåñèíû è èçîáðåë îäèí èç ïåðâûõ ãàçîâûõ ñâåòèëüíè-
êîâ (ãàçîâûé ðîæîê), êîòîðûé áûë íàçâàí òåðìîëàìïîé
è ýêñïîíèðîâàëñÿ íà âûñòàâêå â Ïàðèæå â 1802 ã. Îäíàêî
ïðàâèòåëüñòâî Ôðàíöèè îòâåðãëî èäåè Ëåáîíà î êðóïíîìàñø-
òàáíîé ñèñòåìå ãàçîâîãî îñâåùåíèÿ. Çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ
âûçâàëè äðóãèå ïóáëè÷íûå äåìîíñòðàöèè ãàçîâûõ ñâåòèëü-
íèêîâ â Åâðîïå è â Àíãëèè.

Íåìåöêèé ïðåäïðèíèìàòåëü Ôðåäåðèê Âèíçîð ïðåäëîæèë
ïðîèçâîäèòü áîëüøèå êîëè÷åñòâà ãàçà è ðàñïðåäåëÿòü èõ
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ñ ïîìîùüþ öåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìû. Îí îðãàíèçîâàë ñîâ-
ìåñòíîå ïðåäïðèÿòèå è îáåñïå÷èë åãî ôèíàíñèðîâàíèå. Íà äíå
ðîæäåíèÿ êîðîëÿ Àíãëèè Âèíçîð ïðîâåë äåìîíñòðàöèþ ãàçî-
âûõ ñâåòèëüíèêîâ. Â 1807 ã. îí îðãàíèçîâàë â Ëîíäîíå ïîêàç
ãàçîâûõ ôîíàðåé äëÿ óëè÷íîãî îñâåùåíèÿ, êîòîðûå áûëè
îäíèì èç ïåðâûõ â ìèðå óñòðîéñòâ òàêîãî òèïà. Ïîñëå äåáà-
òîâ ñ Óèëüÿìîì Ì¸ðäîêîì Âèíçîðó ïðåäîñòàâèëè ïðàâî îðãàíè-
çàöèè ïåðâîé àêöèîíåðíîé ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíîé êîìïàíèè
(îñíîâàíà â 1812 ã.).

Ïåðâîíà÷àëüíî â ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñèñòåìàõ èñïîëü-
çîâàëè äåðåâÿííûå òðóáû, êîòîðûå çàòåì áûëè çàìåíåíû
ìåòàëëè÷åñêèìè òðóáàìè èëè «öèëèíäðàìè» (óñòðîåííûìè
òàêèì æå îáðàçîì, êàê ñòâîëû êîðàáåëüíûõ ïóøåê). Â äðóãèõ
ìàëûõ è áîëüøèõ ãîðîäàõ òàêæå óñòàíàâëèâàëè öåíòðàëüíûå
ãàçîãåíåðàòîðíûå ñòàíöèè è ïðîêëàäûâàëè ñèñòåìû òðóáî-
ïðîâîäîâ, è óæå ê 1819 ã. òîëüêî â Ëîíäîíå áûëî ïðîëîæåíî
ïî÷òè 300 ìèëü (480 êì) ãàçîâûõ òðóá, êîòîðûå ñíàáæàëè áîëåå
÷åì 50 òûñ. ãîðåëîê.

Íà äðóãîé ñòîðîíå Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà àìåðèêàíñêèå
ïðåäïðèíèìàòåëè íå îòñòàâàëè îò åâðîïåéñêèõ. Â 1802 ã. ×àðëç
Ïèë ïðîâåë èñïûòàíèÿ ãàçîâûõ ñâåòèëüíèêîâ â ñâîåì ìóçåå
åñòåñòâîçíàíèÿ âî Äâîðöå íåçàâèñèìîñòè â Ôèëàäåëüôèè.
Â 1816 ã. åãî ñûí Ðåìáðàíäò Ïèë ïîëó÷èë çàäàíèå ñìîíòè-
ðîâàòü ñèñòåìó ðàñïðåäåëåíèÿ ãàçà è ãàçîâîãî îñâåùåíèÿ
â Áàëòèìîðå, ãäå â ýòîì æå ãîäó áûëà îðãàíèçîâàíà ïåðâàÿ
â Àìåðèêå êîìïàíèÿ ãàçîñíàáæåíèÿ. Êàê è â Àíãëèè, â ñèñ-
òåìå ðàñïðåäåëåíèÿ ãàçà áûëè èñïîëüçîâàíû äåðåâÿííûå òðó-
áû. Âñêîðå ãàçîâûå êîìïàíèè ïîÿâèëèñü â íåñêîëüêèõ êðóï-
íûõ ãîðîäàõ íà âîñòîêå ÑØÀ. Ïåðâàÿ ãàçîâàÿ êîìïàíèÿ
íà þãå ÑØÀ áûëà îðãàíèçîâàíà â Íîâîì Îðëåàíå, à çàòåì
â Ìîíðåàëå.

Ê êîíöó XIX â. ïðèáëèçèòåëüíî òûñÿ÷à êîìïàíèé â ÑØÀ
ïðîäàâàëè êàìåííîóãîëüíûé ãàç, â îñíîâíîì äëÿ îñâåùåíèÿ,
è ñèñòåìà ãàçîñíàáæåíèÿ îõâàòèëà áîëüøóþ ÷àñòü êðóïíûõ
ãîðîäîâ âî âñåì ìèðå. Ñ ôàáðèê è óëèö ãàçîâûå ñâåòèëüíèêè
ïðîíèêëè â äîìà, îáðàçîâàòåëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ è îáùåñòâåí-
íûå çäàíèÿ, ãäå äèñêóññèè î ïîëèòèêå ìîãëè òåïåðü ïðîäîë-
æàòüñÿ äî ïîçäíåãî âå÷åðà.
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Âûäåðæèâàíèå êîíêóðåíöèè

Õîòÿ ñ÷åò÷èê äëÿ èçìåðåíèÿ ðàñõîäà ãàçà áûë èçîáðåòåí óæå
â 1815 ã., ïåðâîå âðåìÿ îáúåì ãàçà, ïîñòóïàâøèé ê áîëüøèí-
ñòâó ïîòðåáèòåëåé, âîîáùå íå èçìåðÿëè. Âìåñòî ýòîãî óñòà-
íîâèëè ôèêñèðîâàííûé òàðèô, â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà
è òèïà èñïîëüçóåìûõ ñâåòèëüíèêîâ è âðåìåíè èõ ðàáîòû.
Ãàçîâûå ñ÷åò÷èêè äëÿ èçìåðåíèÿ îáúåìà èçðàñõîäîâàííîãî
ãàçà ïîÿâèëèñü â Ëîíäîíå â 1862 ã., è îñíîâíîé ïðèíöèï ðàáî-
òû ýòèõ ïåðâûõ ñ÷åò÷èêîâ äåéñòâóåò ïî ñåé äåíü. Â 1890-õ ãî-
äàõ áûëè èçãîòîâëåíû ñ÷åò÷èêè, ðàáîòàþùèå ïî òèïó ìîíåò-
íîãî àâòîìàòà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî äàæå ñåìüè ðàáî÷èõ ñìîãëè
ïîçâîëèòü ñåáå ãàçîâîå îñâåùåíèå, è ÷èñëî ïîòðåáèòåëåé
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëîñü.

Îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ èçîáðåòåíèé ýòîãî ïåðèîäà,
ñäåëàííûì â 1855 ã., áûëà ãîðåëêà Áóíçåíà, ñ ïîìîùüþ êîòî-
ðîé ïîëó÷àëè âûñîêîòåìïåðàòóðíîå ñèíåå ïëàìÿ. Çà ñ÷åò
ïîäìåøèâàíèÿ ê ãàçó íåêîòîðîé ÷àñòè âîçäóõà ïåðåä ñæèãàíè-
åì ãîðåëêà îáåñïå÷èâàëà áîëåå ïîëíîå ñãîðàíèå ãàçà, ÷òî ïîâû-
øàëî êîëè÷åñòâî âûäåëèâøåéñÿ òåïëîòû. Ýòî èçîáðåòåíèå
ñòàëî îãðîìíûì øàãîì âïåðåä â ðàñøèðåíèè ñôåðû èñïîëü-
çîâàíèÿ ãàçà. Êðîìå òîãî, â XIX â. áûëà ðàçðàáîòàíà áîëåå
ãèáêàÿ òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ãàçà, ïî êîòîðîé ïîëó÷àëè
ãàç ñ ëó÷øèìè îñâåòèòåëüíûìè ñâîéñòâàìè.

Îäíàêî â êîíöå XIX â. çàðîæäàþùàÿñÿ ãàçîâàÿ ïðîìûø-
ëåííîñòü áûëà ïðàêòè÷åñêè óíè÷òîæåíà â ðåçóëüòàòå ïîÿâ-
ëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî îñâåùåíèÿ � äóãîâîé ëàìïû è ýëåê-
òðè÷åñêîé ëàìïî÷êè Òîìàñà Ýäèñîíà. È òîëüêî ñâîåâðåìåí-
íîå èçîáðåòåíèå ãàçîêàëèëüíîé ñåòêè àâñòðèéñêèì õèìèêîì
Êàðëîì Àóýðîì ôîí Âåëüñáàõîì â 1885 ã. ïðåäîòâðàòèëî óíè÷-
òîæåíèå ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè. Â ýòîì óñòðîéñòâå ãàçî-
âîå ïëàìÿ íàêðûâàëè öèëèíäðè÷åñêîé ñåòêîé (ñì. ðèñ. 1.2),
â ðåçóëüòàòå ïëàìÿ ñòàíîâèëîñü áåëûì è áîëåå ÿðêèì, â òî âðå-
ìÿ êàê ïåðâûå ýëåêòðè÷åñêèå ëàìïî÷êè ñâåòèëè î÷åíü ñëàáî.
Äàæå â 1920 ã. îäíà ïÿòàÿ ÷àñòü ãàçà, êîòîðûé ïðîèçâîäèëè
è ðàñïðåäåëÿëè, áûëà âñå åùå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îñâåùåíèÿ,
à ãàçîêàëèëüíàÿ ñåòêà ñ òåõ ïîð áûëà ìîäèôèöèðîâàíà äëÿ
äåêîðàòèâíîãî ãàçîâîãî îñâåùåíèÿ.
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Äðóãèì çíà÷èòåëüíûì äîñòèæåíèåì òîãî ïåðèîäà ñòàëà êîê-
ñîâàÿ ïå÷ü ñ âûòàëêèâàíèåì êîêñà (ñì. ðèñ. 1.3), ñîçäàííàÿ äëÿ
óäîâëåòâîðåíèÿ óâåëè÷èâàþùèõñÿ ïîòðåáíîñòåé â äîìåííîì
êîêñå â ñâÿçè ñ áûñòðûì ðîñòîì ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè è ñòàëå-
ëèòåéíîé ïðîìûøëåííîñòè. Êîêñ � ýòî òâåðäûé ïîðèñòûé
ïîáî÷íûé ïðîäóêò ïðîèçâîäñòâà ãàçà, êîòîðûé òàêæå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ îòîïëåíèÿ æèëûõ ïîìåùåíèé. Âñëåäñòâèå åãî
ïîëåçíûõ ñâîéñòâ â íàçâàíèÿõ ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèé è ïðîäóê-
òîâ ÷àñòî ñîõðàíÿåòñÿ ñëîâî «êîêñ». Ê 1920 ã. íà äîëþ êîêñî-
âîãî ãàçà ïðèõîäèëîñü 18,7% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ïðîèçâîäè-
ìîãî è ðàñïðåäåëÿåìîãî ãàçà.

Ãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü ïðîäîëæàëà ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ
çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ãàçà äëÿ èíûõ öåëåé, ïîìèìî îñâåùå-
íèÿ. Ïåðâàÿ ãàçîâàÿ ïëèòà â ÑØÀ ïîÿâèëàñü ïðèìåðíî
â 1840 ã., à â 1879 ã. áûëà ñîçäàíà êîíñòðóêöèÿ, íàïîìèíàþ-
ùàÿ ñîâðåìåííóþ ãàçîâóþ ïëèòó, � ïëèòà «ñîëíå÷íûå ÷àñû»
êîìïàíèè Goodwin (ñì. ðèñ. 1.4). ×åðåç äâà ãîäà áûëè îðãà-
íèçîâàíû åùå äâå êîìïàíèè � ïðîèçâîäèòåëè ãàçîâûõ ïëèò,
à â 1887 ã. â Ïðîâèäåíñå (Ðîä-Àéëåíä) áûë îòêðûò ïåðâûé

Ðèñóíîê 1.2
Ãàçîêàëèëüíàÿ ñåòêà
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ìàãàçèí ãàçîâûõ óñòðîéñòâ. Äåÿòåëüíîñòü êîìïàíèé ïî ãàçî-
ñíàáæåíèþ, íàïðàâëåííàÿ íà èñïîëüçîâàíèå ãàçà äëÿ ïðèãî-
òîâëåíèÿ ïèùè, áûëà ñòîëü ýôôåêòèâíîé, ÷òî ê 1900 ã. ýòà
îáëàñòü ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè îêàçàëàñü îñíîâíîé.

Áîëåå øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ãàçà äëÿ íàãðåâàíèÿ âîäû �
ðåçóëüòàò òîé æå äåÿòåëüíîñòè. Ãàçîâûå ãîðåëêè ñòàëè óñòàíàâ-
ëèâàòü íà âîäÿíûõ öèñòåðíàõ â íà÷àëå 1860-õ ãîäîâ. Â 1883 ã.
ïîÿâèëîñü äåøåâîå è ýôôåêòèâíîå óñòðîéñòâî äëÿ íàãðåâà-
íèÿ îáîðîòíîé âîäû, à íåñêîëüêèìè ãîäàìè ïîçæå áûë ðàç-
ðàáîòàí íàãðåâàòåëü âîäû ñ òåðìîðåãóëÿòîðîì � ïðåäøåñò-
âåííèê àâòîìàòè÷åñêèõ âîäîíàãðåâàòåëåé.

Ðèñóíîê 1.3
Êîêñîâàÿ ïå÷ü ñ âûòàëêèâàíèåì êîêñà
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Ïåðåõîä îò êàìåííîóãîëüíîãî
(ñèíòåòè÷åñêîãî) ãàçà ê ïðèðîäíîìó

Â íà÷àëå XIX â. â ñêâàæèíàõ, ïðîáóðåííûõ äëÿ äîáû÷è âîäû
èëè ðàññîëà, ÷àñòî ñëó÷àéíî íàõîäèëè ïðèðîäíûé ãàç. Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ïîÿâëåíèå ãàçà âîñïðèíèìàëîñü êàê ïîìå-
õà, òàê êàê îíî çàòðóäíÿëî ïðèìåíåíèå ñêâàæèíû ïî íàçíà-
÷åíèþ. È î÷åíü ðåäêî ïðåäïðèíèìàëè ïîïûòêè èñïîëüçîâàòü
ýòîò ãàç â íåáîëüøèõ ìàñøòàáàõ. Â 1821 ã. âî Ôðåäîíèè (øòàò
Íüþ-Éîðê) îðóæåéíûé ìàñòåð Óèëüÿì Õàðò ïðîáóðèë ïåð-
âóþ â Àìåðèêå ãàçîâóþ ñêâàæèíó, êîòîðàÿ áûëà çàêðûòà
ñâåðõó áîëüøîé áî÷êîé. Ãàç èç ýòîé íåãëóáîêîé ñêâàæèíû
(27 ôóò., èëè 8,2 ì) ïîñòóïàë ïî äåðåâÿííûì òðóáàì â áëèçëå-

Ðèñóíîê 1.4
Äîìàøíÿÿ ãàçîâàÿ ïëèòà êîìïàíèè Goodwin
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æàùèå äîìà. Íåñêîëüêî ëåò ñïóñòÿ ïðèðîäíûé ãàç èñïîëüçî-
âàëè äëÿ îñâåùåíèÿ ãîðîäñêèõ óëèö â ÷åñòü ïðèåçäà ãåíåðàëà
Ëàôàéåòòà.

Â òå÷åíèå 1930�1940-õ ãîäîâ áûëî ïðîáóðåíî åùå íåñêîëü-
êî ãàçîâûõ ñêâàæèí â Ïåíñèëüâàíèè, Íüþ-Éîðêå è Çàïàä-
íîé Âèðäæèíèè, â òîì ÷èñëå ñêâàæèíà ãëóáèíîé 1000 ôóò.
(300 ì) âáëèçè «ãîðÿùåãî èñòî÷íèêà» Äæîðäæà Âàøèíãòîíà.
Äàâëåíèå ãàçà â ýòîé ñêâàæèíå áûëî äîñòàòî÷íî âûñîêèì,
÷òîáû ïîäíÿòü â âîçäóõ ñòîëá âîäû âûñîòîé 150 ôóò. (50 ì).
Â òî âðåìÿ ïðèðîäíûé ãàç èñïîëüçîâàëè òîëüêî âáëèçè ãàçî-
âûõ ñêâàæèí, ïðåæäå âñåãî ïîòîìó ÷òî ïðèìåíÿâøèåñÿ òðó-
áû áûëè íåïðèãîäíû äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè íà áîëüøèå ðàñ-
ñòîÿíèÿ.

Ê ìîìåíòó îñíîâàíèÿ ïåðâîé êîìïàíèè ïî ñíàáæåíèþ ïðè-
ðîäíûì ãàçîì â 1865 ã. âî Ôðåäîíèè íåäàëåêî îò Òàéòóñâèëëà
(Ïåíñèëüâàíèÿ) áûëî îòêðûòî ìåñòîðîæäåíèå íåôòè è ïðîáó-
ðåíà ïåðâàÿ ïðîäóêòèâíàÿ íåôòÿíàÿ ñêâàæèíà. Ïðè ïîèñêàõ
íåôòè, êîòîðûå çà ýòèì ïîñëåäîâàëè, îáíàðóæåíèå ãàçà áûëî
íåæåëàòåëüíî, òàê êàê ãàç íåâîçìîæíî ñîáðàòü è èñïîëüçîâàòü
áåç óñòàíîâêè òðóáîïðîâîäà, â òî âðåìÿ êàê íåôòü ìîæíî ïðîñòî
ðàçâîçèòü ê ïîòðåáèòåëÿì. Ïîýòîìó ãàçîâûìè ñêâàæèíàìè, îáíà-
ðóæåííûìè ïðè ïîèñêàõ íåôòè, íå óïðàâëÿëè, èõ ïðîñòî îñòàâ-
ëÿëè îòêðûòûìè ñ âûõîäÿùèì èç íèõ ïîòîêîì ãàçà íà íåäåëè
è ìåñÿöû â íàäåæäå, ÷òî ðàíî èëè ïîçäíî îòòóäà ïîÿâèòñÿ íåôòü.
Ãàç, êîòîðûé âûõîäèë èç ñêâàæèí âìåñòå ñ íåôòüþ, îáû÷íî
ñæèãàëè èëè îòâîäèëè íà ôàêåë.

Ïðèðîäíûé ãàç áûë âïåðâûå èñïîëüçîâàí â ìåòàëëóðãè-
÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè â Ïåíñèëüâàíèè, ÷òî ïîñëóæèëî åãî
äàëüíåéøåìó ïðèìåíåíèþ â ýòîé îòðàñëè, â ÷àñòíîñòè â ðàéî-
íå Ïèòòñáóðãà. Äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ïðèðîäíîãî ãàçà íà íåáîëü-
øèå ðàññòîÿíèÿ � ê ñòàëåëèòåéíûì çàâîäàì â ïðåäåëàõ øòà-
òà � áûëî îðãàíèçîâàíî íåñêîëüêî êîìïàíèé. Â 1885 ã. Ýíä-
ðþ Êàðíåãè çàìåòèë, ÷òî ïðèðîäíûé ãàç, èñïîëüçóåìûé â ïðî-
èçâîäñòâå ñòàëè, çàìåíÿåò 10 000 ò (9070 ìåòðè÷åñêèõ òîíí)
êàìåííîãî óãëÿ â äåíü. Îäíàêî ýòîò áóì áûë êðàòêîâðåìåí-
íûì, òàê êàê ãàçîâûå êîëëåêòîðû â äàííîì ðàéîíå âñêîðå
èñòîùèëèñü. Ê 1900 ã. ñòàëåëèòåéíûå ïðåäïðèÿòèÿ â îêðåñò-
íîñòÿõ Ïèòòñáóðãà âåðíóëèñü ê èñïîëüçîâàíèþ óãëÿ.
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Â òå÷åíèå ñëåäóþùèõ 25 ëåò ñíàáæåíèå ïðèðîäíûì ãàçîì
èìåëî òîò æå õàðàêòåð ïåðåõîäîâ îò áóìà ê ñïàäó. Â áûñòðîì
èñòîùåíèè íåêîòîðûõ ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé â òî âðåìÿ
ñâîþ ðîëü ñûãðàëî áåñêîíòðîëüíîå ðàñõîäîâàíèå ãàçà, à òàê-
æå óòå÷êà èç íåêîòîðûõ ïëîõî ñìîíòèðîâàííûõ òðóáîïðîâî-
äîâ. Ê 1920 ã. íàèáîëåå ñåðüåçíûå òî÷êè áåñêîíòðîëüíîãî
ðàñõîäà ãàçà áûëè ëèêâèäèðîâàíû, òåì íå ìåíåå âïëîòü
äî 1950-õ ãîäîâ íà íåêîòîðûõ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ïðî-
äîëæàëè ñæèãàòü áîëüøèå êîëè÷åñòâà ãàçà.

Ðàñøèðåíèå ñåòè ãàçîïðîâîäîâ

Óëó÷øåíèå òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüñòâà òðóáîïðîâîäîâ è îáíà-
ðóæåíèå âñå áîëüøèõ êîëè÷åñòâ ïðèðîäíîãî ãàçà ïîñòåïåííî
ïðèâåëî ê î÷åðåäíîìó ðîñòó ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè. Â Çà-
ïàäíîì Áëóìôèëäå (øòàò Íüþ-Éîðê) â 1870 ã. áûëè ïðîáóðå-
íû íåôòÿíûå ñêâàæèíû ñ î÷åíü âûñîêèì ñâîáîäíûì ôîíòà-
íèðîâàíèåì ïðèðîäíîãî ãàçà. Õîòÿ ïîíà÷àëó ãàç ðàñõîäîâàëñÿ
âïóñòóþ, ïîçäíåå åãî íà÷àëè ïîäàâàòü â Ðî÷åñòåð ñ ïîìîùüþ
ïåðâîãî «ìàãèñòðàëüíîãî» ãàçîïðîâîäà (ñì. ðèñ. 1.5), òðóáû
êîòîðîãî áûëè èçãîòîâëåíû èç ñîñíîâûõ áðåâåí, äèàìåòð èõ
ñîñòàâëÿë ìåíåå 30 ñì, à äëèíà � âñåãî 25 ìèëü (40 êì).

Òðàíñïîðòèðîâêà ïðèðîäíîãî ãàçà ïîä äàâëåíèåì áûëà
íà÷àòà â 1891 ã. êîìïàíèåé Indiana Gas and Oil ïî äâóì ïà-
ðàëëåëüíûì òðóáîïðîâîäàì, èçãîòîâëåííûì èç êîâêîãî ÷óãó-
íà. Òðóáîïðîâîäû ñîåäèíÿëè Èíäèàíñêîå ãàçîâîå ìåñòîðîæ-
äåíèå è ×èêàãî (äëèíà 120 ìèëü, èëè 198 êì); ðàáîòàëè ïîä
äàâëåíèåì 525 psi * (3620 êÏà). Âñëåäñòâèå íåðåãóëèðóåìîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ýòî ìåñòîðîæäåíèå èñòîùèëîñü ê 1907 ã.,
è ïî åãî òðóáîïðîâîäó ñòàëè òðàíñïîðòèðîâàòü êàìåííîóãîëü-
íûé ãàç.

Êîãäà áîëüøèå êîëè÷åñòâà ïðèðîäíîãî ãàçà áûëè îáíàðó-
æåíû â Òåõàñå, Îêëàõîìå è Ëóèçèàíå, íà÷àëîñü ñîîðóæåíèå
ãàçîïðîâîäîâ äëÿ ñíàáæåíèÿ ðûíêîâ, ðàñïîëîæåííûõ ñðàâ-
íèòåëüíî áëèçêî ê ìåñòîðîæäåíèÿì. Òðàíñïîðòèðîâêà ãàçà

* Åäèíèöû èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ: psi � ôóíò/äþéì2, 1 psi = 0,07 àòì (êã/ñì2) =
= 6,89 êÏà. � Ïðèìå÷. ïåðåâîä÷èêà.
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íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ âñå åùå íå ñ÷èòàëàñü ýêîíîìè÷åñêè
è òåõíè÷åñêè îïðàâäàííîé. Êðîìå òîãî, ïîäà÷å ãàçà íà ñåâåð
è âîñòîê ïðåïÿòñòâîâàëè æåëåçíîäîðîæíûå è ïðî÷èå êîìïà-
íèè, êîòîðûå ìîãëè ïðè ýòîì ïîòåðÿòü ðûíêè äðóãèõ âèäîâ
òîïëèâà.

Îäíàêî ñ ïîÿâëåíèåì áåñøîâíûõ ñòàëüíûõ òðóá â 1920 ã.
òðàíñïîðòèðîâêà ïðèðîäíîãî ãàçà íà÷àëà ïðèíîñèòü ïðèáûëü.
Ïðî÷íîñòü òàêèõ òðóá ïîçâîëÿëà ïåðåìåùàòü ãàç ïðè áîëåå
âûñîêèõ äàâëåíèÿõ è, ñëåäîâàòåëüíî, â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ.
Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëî âíåäðåíèå â ïðàêòèêó â 1911 ã. àöåòè-
ëåí-êèñëîðîäíîé ñâàðêè, êîòîðóþ èñïîëüçîâàëè äëÿ ñîåäè-
íåíèÿ ñòàëüíûõ òðóá â äëèííûå ñåêöèè; êðîìå òîãî, áûëè
ðàçðàáîòàíû ìåòîäû èçìåðåíèÿ áîëüøèõ êîëè÷åñòâ ãàçà.

Ðèñóíîê 1.5
Äåðåâÿííûå òðóáû, èñïîëüçóåìûå äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ãàçà
â Ðî÷åñòåð
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Ïåðâûå ïðî÷íûå ñòàëüíûå òðóáû, èçãîòîâëåííûå ìåòîäîì
ýëåêòðîñâàðêè, áûëè ïðîèçâåäåíû À. Î. Ñìèòîì â 1927 ã.

Âîçìîæíîñòü òðàíñïîðòèðîâêè ïðèðîäíîãî ãàçà íà áîëü-
øèå ðàññòîÿíèÿ ñíèçèëà åãî ñåáåñòîèìîñòü è ñäåëàëà åãî êîí-
êóðåíòîñïîñîáíûì ïî îòíîøåíèþ ê ïðî÷èì âèäàì òîïëèâà,
÷òî ïðèâåëî ê áîëåå øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ ãàçà äëÿ îòîï-
ëåíèÿ ïîìåùåíèé. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñïîñîáñòâîâàëî ñîîðó-
æåíèþ äîïîëíèòåëüíûõ ãàçîïðîâîäîâ, âêëþ÷àÿ ïàðàëëåëüíûå
ëèíèè äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî ñíàáæåíèÿ ãîðîäîâ, ãäå ãàç
óæå ïðèìåíÿëñÿ. ×òîáû èçáåæàòü ïðåæäåâðåìåííîãî èñòî-
ùåíèÿ ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé è ïðèâåñòè ñíàáæåíèå ãàçîì
â ñîîòâåòñòâèå ñ ïîòðåáíîñòÿìè, áûëè îðãàíèçîâàíû èíòåã-
ðèðîâàííûå êîìïàíèè, êîòîðûå îäíîâðåìåííî çàíèìàëèñü
äîáû÷åé, òðàíñïîðòèðîâêîé è ðàñïðåäåëåíèåì ïðèðîäíîãî
ãàçà, îáåñïå÷èâàÿ åãî ïóòü îò óñòüÿ ñêâàæèíû äî ïîòðåáè-
òåëÿ. Äî 1925 ã. íàèáîëåå äàëüíèå ãàçîïðîâîäû èìåëè äëèíó
ïðèìåðíî 300 ìèëü (500 êì), à ê 1931 ã. áûëî ïîñòðîåíî íå-
ñêîëüêî ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ, òðàíñïîðòèðóþùèõ
ãàç íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ.

Ñòðîèòåëüñòâî òðóáîïðîâîäîâ íåñêîëüêî ïðèîñòàíîâèëîñü
â 1930-õ è 1940-õ ãîäàõ âñëåäñòâèå Âåëèêîé äåïðåññèè 1929 ã.,
à òàêæå îãðàíè÷åíèé íà èñïîëüçîâàíèå ñòàëè âî âðåìÿ Âòî-
ðîé ìèðîâîé âîéíû. Â òå÷åíèå ýòîãî ïåðèîäà ãàçîâàÿ ïðîìûø-
ëåííîñòü ÑØÀ â îñíîâíîì ðàçâèâàëàñü çà ñ÷åò ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ñèíòåòè÷åñêîãî (êàìåííîóãîëüíîãî) ãàçà, çà èñêëþ÷å-
íèåì ðàéîíîâ, ïðèëåãàþùèõ ê êðóïíûì ãàçîâûì ìåñòîðîæ-
äåíèÿì.

Âî âðåìÿ Âåëèêîé äåïðåññèè ïðîèçâîäèëè êðàéíå ìàëî
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ äîáû÷è è òðàíñïîðòèðîâêè ãàçà, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî áîëüøèíñòâî êîìïàíèé ïî ïðîèçâîäñòâó ñâåòèëü-
íîãî ãàçà îêàçàëèñü íå â ñîñòîÿíèè îáåñïå÷èòü îãðîìíûå ïî-
òðåáíîñòè â òîïëèâå, âîçíèêøèå âî âðåìÿ âîéíû. Â äåéñòâèå
ââîäèëèñü çàâîäû, ðàíåå çàêðûòûå êàê óñòàðåâøèå. Îäíàêî
ïîñëå îêîí÷àíèÿ Âòîðîé ìèðîâîé âîéíû ïðîìûøëåííîñòü
ñòàëà âîçðîæäàòüñÿ, è íà÷àëñÿ áûñòðûé ïîäúåì ñòðîèòåëüñòâà
ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ. Ê 1950 ã. ñåòü ãàçîïðîâîäîâ
ïðåâçîøëà ïî ñâîèì ðàçìåðàì ñåòü òðóáîïðîâîäîâ äëÿ òðàíñ-
ïîðòèðîâêè íåôòè.
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